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1 PREMESSA

Il presente lavoro si inserisce nei lavori di ampliamento della Discarica di “Piave Nuovo” gestita dalla
Societa Alisea S.p.A.. L’area oggetto di studio € situata nella Bassa Pianura Padano-Veneta, a Nord
rispetto al centro di Jesolo e a Sud del Fiume Piave, tra le localita di Ca’ Callegari, Ca Soldati, Ca

Pirami. Nell'immagine satellitare seguente si definisce I'area di intervento.

Discarica di-Piave Nuovo

WL |
ey |

| M\ 'r
2 Tl
L; :  Hy

Figura 1.1 Immagine satellitare con zona indicativa di intervento

L'impianto attualmente in funzione € costituto da una discarica controllata per lo smaltimento dei rifiuti
solidi urbani, realizzato per un bacino di utenza che comprende la Citta di Jesolo e alcuni comuni
limitrofi. Nel sito si distinguono due lotti di riferimento: il Lotto Est, attualmente esaurito, ed il lotto Ovest,
di forma trapezoidale € suddiviso a sua volta in area Nord ed area Sud. Mentre la prima porzione ha gia
subito un processo iniziale di riempimento, raggiungendo quote rilevate che, ad oggi, sono circa pari a
+14m s..m., la seconda dovra essere opportunamente colmata da quota piano campagna. Le fasi di
coltivazione del Lotto Sud-Ovest prevedono un’unica colmata con ricoprimento della strada attuale che
divide i due lotti Est ed Ovest ed appoggiandosi a i rilevati di rifiuto attualmente esistenti. Per il corretto
riempimento della discarica si rende necessaria la realizzazione di opportuni sistemi di arginatura in

corrispondenza dei lati Nord e Sud della discarica.
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Nel presente lavoro si indaga la fattibilita di realizzazione degli argini sopra menzionati. Nelle analisi
sono stati impiegati i codici di calcolo geotecnico Slide e Plaxis 2D; entrambi i software consentono di
ricavare un coefficiente di sicurezza globale, ma solo il piu completo Plaxis 2D ad elementi finiti, ha

consentito una prima quantificazione dei cedimenti dei corpi arginali e del corpo rifiuti.
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2 DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

| calcoli sviluppati sono stati svolti secondo il metodo degli Stati Limite nel rispetto della Normativa
vigente; in particolare la documentazione e la normativa cui si fa riferimento per la redazione del

presente lavoro son di seguito riportate:
e D.M. 14/01/2008, “Nuove norme tecniche per le costruzioni” G.U. 4 febbraio 2008, n.29.

e Norme tecniche per le Costruzioni di cui al D.M. 14.01.2008 pubblicate nella G.U. n.29 del
04.02.2008 Suppl. Ordinario n.30.

e (Circolare n.617/CSLLPP - Ministero delle Infrastrutture. Circolare n.617/CSLLPP del

02.02.2009 - Istruzioni per I'applicazione delle nuove norme tecniche per le costruzioni.
e AGI: raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio, gennaio 1994.

e AGI: raccomandazioni sulla programmazione ed esecuzione delle indagini geotecniche, giugno
1977.

e “Relazione geologica R1300/1” di Luglio 2005 e suoi relativi allegati.

e ‘“Elaborato B — Relazione Geologico-Geotecnica R30003/R176” di Marzo 2004 e suoi relativi

allegati.
o “Relazione descrittiva delle indagini in situ” di Agosto 2017 e suoi relativi allegati.

e “Tavola Sistemazione ed ampliamento del lotto ovest” di Marzo 2004.
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3 CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA DEL SITO
Nel seguito si riassume la fitta campagna di indagini svolta nel corso degli anni sul sito di interesse a
partire dal 1980 ad oggi. Le informazioni qui riportate sono reperibili nei documenti geotecnici di

riferimento citati al capitolo precedente.

3.1 Prove penetrometriche statiche dal 1997 al 2001
Nellimmagine seguente si riporta I'ubicazione delle prove penetrometriche statiche eseguite tra il 1997

ed il 2001; non sono disponibili i risultati ottenuti dalle prove effettuate.

e

Legenda

‘ Frova panetromainica stabica CPT {realzzata nel 1887}
‘ Prova penetromatiica statica CPT {realzzata nel 1569)

A Frovn panstomairica staica GPT (rmalizzata nal 2001)
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Figura 3.1 Ubicazione prove CPT eseguite tra il 1997 ed il 2001
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3.2 Indagini geognostiche (marzo 2003) e geofisiche (aprile 2003)

Si tratta di indagini eseguite con lo scopo di definire la geometria del corpo discarica di rifiuti incontrollati
collocati nel settore sud del lotto Ovest, in attivita fino al 1980. In particolare sono stati eseguiti, nel
marzo 2003, 3 sondaggi a rotazione e carotaggio continuo spinti alla profondita di 7.5m dal p.c. (S20 e
S22) e 8.6m dal p.c. (S21). Nel mese di aprile dello stesso anno sono state eseguite indagini geofisiche
mediante prospezione elettromagnetica ed elettrica. | risultati principali delle indagini sono reperibili nel

doc. “Elaborato B — Relazione Geologico-Geotecnica” datato Marzo 2004 e relativi allegati

Nellimmagine seguente si riporta I'ubicazione di tutti i sondaggi geognostici eseguiti nel sito dal 1980 al

2003,(in arancione le prove eseguite nel periodo di riferimento).

I
o Sanly, |
o Legenda
(@) Sondagi geognostic 1, 52, 33 nealizzai nel 1880}
= ) Sandaggi gengnesiici {51, 52, £ reelizzati nel 1503}
l.hh.h (@) Sandaggi grognestic (51, $2 reakzzati nel 1997)

@) Sordaggi geagrastici (27, 510, S11, $12,814, 517, 518 realizzas nel 2001)

(@) Sordaggi geognosticl (51, 32, B3 realizzali rel 2003)

i ALL#:E = \Uc

of this docwmant i3 pronibited withouf wnithen pammisson by Godier Assocates

2 L J—I—ré OVEST 11 -‘-:-'
~ | ] é
% T
| | [
d 5 LOTTE EST
\a E ]
ilhdel 7
i/ ’
|| 3 1
i \\1 [ | %ﬁh finniny|}
: N n
N, l | E | éu_—;f':"
{95/
i /RY
" A

Figura 3.2 Ubicazione indagini geognostiche dal 1980 al 2003
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3.2.1 Risultati delle indagini
Dai sondaggi esegquiti si evince che i rifiuti raggiungono una quota minima compresa tra -4.60m e -

4.86m sotto il .m.m.

Per I'esecuzione della prospezione elettromagnetica € stata utilizzata un’attrezzatura portatile del tipo
GEM 300 costituita da due bobine separate, una emittente ed una ricevente, poste a 1.3m di distanza.
Al variare della frequenza di ricetrasmissione varia anche la profondita alla quale € possibile investigare
il terreno. In particolare, nel caso esposto, € stata raggiunta una profondita di investigazione di circa 6m
dal p.c. Dai valori di conducibilita & stato possibile definire una zona a bassi valori di conducibilita,
indicante la presenza di RSU ricoperti e frammisti a terreno di riporto nel settore centro orientale del

lotto Ovest e si estende fino al confine est.

Per I'esecuzione della prospezione geoelettrica € stato utilizzato uno strumento della Pasi D.A.S. G16 a
32 canali. | risultati ottenuti avvalorano la presenza di rifiuti nellarea individuata con la precedente
analisi elettromagnetica. Si evidenzia la presenza di rifiuti fino alla profondita media di circa 6-7m dal
p.c., ovvero a 5m al di sotto del |.m.m. Procedendo verso sud e verso ovest si nota una diminuzione
dello spessore dei RSU, fino a risultare assenti in corrispondenza del margine meridionale e del settore

orientale del sito investigato.

3.3 Indagini geognostiche (febbraio 2004)
Si tratta di indagini mirate ad investigare il settore nord del lotto ovest, mai indagato in precedenza. Tali
indagini danno un carattere di integrazione ed approfondimento delle informazioni geologiche -

geotecniche acquisite nel corso degli anni. Nel seguito si riporta il piano di indagine:

e sondaggi geognostici a rotazione e carotaggio continuo, di cui 2 spinti fino a 12m dal p.c. (S1 e
S2) e 2 spinti fino alla profondita di 20m dal p.c. (S21 e S22);

e installazione di 2 piezometri a tubo aperto in PVC da 4” nei sondaggi spinti fino a 20m di
profondita, con predisposizione del tratto finestrato in corrispondenza solo del livello acquifero

inferiore;

e prove penetrometriche statiche CPT mediante penetrometro da 20t munito di punta meccanica

tipo Begemann;

e prove penetrometriche dinamiche SPT in fase di perforazione in ciascuno dei 4 sondaggi

precedenti;




@@ SOCIETA’ DI INGEGNERIA GEOTECNICA E STRUTTURALE

FILE NR LAVORO: COMPLETAMENTO DELLA MESSA IN SICUREZZA | CLIENTE: FOGLIO
170896.12008.d DELLA DISCARICA PIAVE NUOVO — [ESOLO — RELAZIONE INSULA S.p.a. ]
40¢ | GEOTECNICA 11 di 133

e prelievo di 8 campioni indisturbati di terreno (1 prelievo su ciascun sondaggio) nei livelli

sabbiosi;

e esecuzione di opportune prove geotecniche di laboratorio sui campioni prelevati

| risultati completi delle indagini sono reperibili nel doc. “Elaborato B — Relazione Geologico-Geotecnica’
datato Marzo 2004 e relativi allegati. Nel seguito si riportano i dati raccolti per i 4 sondaggi e le 4 prove

CPT e un’immagine con l'ubicazione delle prove in sito.

ST
i»{ Legenda
} AR O
3 22 h (:o::» Sandaggh geognestica
CPT

! A P perstrometrics statica CPT
] S5 \ \ \ \

L. CALLEGAR]

£
5 / T2 h

f LOTTO|OVEST T

R

%

Figura 3.3 Ubicazione delle prove del febbraio 2004
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P TORBA (1 cm) (6) E
4 Y 02| 015 o
— o
[ e i
——— | ©
o~ —2 03| o018 >
< ]
4.80 4.80 ARGILLA LIMOSA GRIGIA CON PUNTI NERI (1220) 5
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885 8,65 ARGILLA GRIGIO SCURO/NERA, DA -8.8 m MOLTO COMPATTA (1410) = s |=
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[Se—=—=— 16.00 ARGILLA LIMOSA GRIGIA, MOLLE, CON UN LIVELLO DI TORBA DI § cm TRA 16.05 E 15.10 m (1028)
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- 18.90 LIMO SABBIOSO GRIGIO (2230}
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‘=t 18.40 SABBIA FINE DEBOLMENTE LIMOSA, GRIGIA (3320)
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Figura 3.9 Sondaggio S21 - seconda parte

| PIEZOMETRO IN PVC: Diametro 4"; Lunghezza 15.0 m; Fessurato da -13.0a-15.0m
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RIVESTIMENTO METALLICO : Diametro 152 mm
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180 1.80 ARGILLA DEBOLMENTE LIMOSA NOCCIOLA CON MACCHIE RUGGINE E FRUSTOLI CARBONIOS! (1320)
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11.40 ARGILLA LIMOSA GRIGIA CON MACCHIE RUGGINE E FRUSTOLI CARBONIOS!

1

12.20 LIMO GRIGIO CON MACCHIE RUGGINE (2420); A -12.5 m LIVELLO (3 cm) DI SABBIA FINE LIMOSA (3220)
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12.60 LIMO ARGILLOSO CON LIVELLI DI LIMO GRIGIO (2210)
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13.20 ARGILLA LIMOSA GRIGIA CON LIVELLETTI MM Di LIMO GRIGIO (1120): A 14.3 m TORBA (3 cm) (6); A
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14,50 ARGILLA GRIGIA (1410); A -14.7 m TORBA (10 cm) (8)

|

A-14.85 m TORBA (2 cm) (6) (BOLLA DI GAS)

15.20 ARGILLA GRIGIA CON INTERCALAZIONI MM DI LIMO GRIGIO (1120)
15.30 LIMO GRIGIO CON INTERCALAZIONI DI ARGILLA GRIGIA (2110)
15.50 ARGILLA GRIGIA (1410)
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§

15.80 LIMO ARGILLLOSO GRIGIO (2210)

16.50 LIMO GRIGIO CON INTERCALAZIONI CM DI ARGILLA GRIGIA CON MACCHIE NERE (2010)

§°5°5°8

S

17.40 LIMO NOCCIOLA CON RADICI MARRONI (2080)
17.60 LIMO GRIGIO CON INTERCALAZIONI DI ARGILLA GRIGIA (2110)

- 18.00 LIMO DEB. SABBIOSO GRIGIO (2330
 18.10 SABBIA FINE LIMOSA CON LIVELLI DI SABBIA FINE E MEDIA GRIGIA (CAMPIONE RIMANEGGIATO
18.5-18.7); A -19.4 m TORBA (5 cm) (6)

r 19.45 LIMO MARRONE (2420)
19.70 LIMO GRIGIO COMPATTO (2420)
20.00 FINE SONDAGGIO A m_20.00
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Materiale riposto in n. 4 cassette catalogatrici in lagno

Profondita
manaovra
attrezzo
di perfor.
rivestim.

Figura 3.11 Sondaggio S22 - seconda parte
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PIEZOMETRO IN PVC: Diametro 4"; Lunghezza 19.5 m; Fessurato da -18.0 a -195m

CAROTIERE SEMPLICE : Diametro 101 mm
RIVESTIMENTO METALLICO : Diametro 152 mm
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 01
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.010496-058
- commitiente ;. Dotl. Geol. Barbazza D. - daia : 02/02/2004
- lavoro - quota inizio Piano Campagna
- logalita Piave Nuovo - Jesolo (VE) - prof. falda : -1.15 m da quota inizio
- scala vertl.: 1: 1580
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Figura 3.12 CPT 1
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 02
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2 0040605
- committente :  Doil. Geol. Barbazza D. - data : 02/02/2004
-lavoro - quota inizio : Fiano Campagna
- localita Piave Nuovo - Jesolo (VE) - prof. falda : -1.18 m da guoia inizic
- scala vert.; i: 150
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Figura 3.13 CPT 2
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“CPT 03

~ PROVA PENETROMETRICA STATICA

DIAGRAMMA D! RESISTENZA 2.010496-058
- committente :  Dotl. Geol, Barbazza D. - data : 02/02/2004
- lavoro - quota inizio Piano Campagna
-~ focalitd Piave Nuovo - Jesolo (VE) - prof. falda : -1.15 m da quota inizio
- scala vert.: 11 150
Rp (kglem?) RL (kgfem?)
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Figura 3.14 CPT 3
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Rifer. 012
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 04
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2 010496058
- comymiitenie :  Dotl. Geol. Barbazza D. -~ data ; 02/02/2004
-lavoro - quota inizio : Piano Campagna
- localita Piave Nuovo - Jesolo (VE) - prof, falda : -1.18 m da quota inizio
- scala vert.: 1: 150
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Figura 3.15 CPT 4




